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Richterin huoltoteknikot Heinz Heiliger (vas.) ja H.F. Laub tutkimassa

alipainepumppua asiakkaan luona.

[ PAAJUTTU |

MERKITTAVAT ENERGIANSAASTOT

Siemens-EImo -mallisen alipainepumpun kulunut roottori hiekkapuhalluksen
jalkeen, materiaalin hdvikki merkitty punaisella.

ALIPAINEPUMPPUJEN MODERNISOINNILLA

Saksassa Direnin kaupungissa toimiva Wolfgang Richter -yhtié tutkii, korjaa ja optimoi alipainepumppuja.
Asiakkaan luona tehtavalla tutkimuksella selvitetdaan ja kirjataan pumppukohtaiset energiahaviot.
Korjauksessa kdytetaan erittdin kulumiskestavia erikoismateriaaleja, joilla saavutetaan pidemmat korjausvalit

ja energiatehokkaat kayttoajat.

hti6lld, jolla on kolme toimipaikkaa

Diirenin piirikunnassa, on yli 40 vu-
oden kokemusta paperiteollisuuden koko-
naisten konejérjestelmien ja kulumisosien
kunnostuksesta ja huollosta. Vuonna 2005
yhti¢ pdétti korjaustoiminnoistaan teho-
staa erityisesti alipainepumppujen huolto-
toimintaa ja muodostaa siitd itsendisen toi-
mialan. Kuitenkin yhti6é korjaa ja optimoi
edelleen myo6s keskipako-, kiertoménté- ja
perdlaatikon pumppuja. Yhd useampi pa-
perinvalmistaja valitsee Richterin pump-
pyjen huoltopalvelun, joka ldhiaikoina mu-
uttaa omaan tehdasrakennukseen: kesdlld
2012 avataan Diirenissé Richterin Ill-tehdas
Pumps.

Vesirengas-alipainepumput turvaavat
paperikoneissa parhaan mahdollisen ve-
denpoiston. Pumpun vaurioituminen tai
liiallinen kuluminen aiheuttaa ylisuuret
vélykset, jolloin pumpun imu heikkenee
ja energiaa menee hukkaan, mitd alussa
ei edes huomata, koska pumpun kohon-
nutta energian kulutusta ei rekisterdidd.
LValitettavasti pumpussa ei ole energian
hévién osoittavaa mittaria“, sanoo vara-
toimitusjohtaja Dirk Richter. Tavallisesti
uudet alipainepumput pitdd - riippuen toi-

mintaolosuhteista - kunnostaa 4 - 6 kiytto-
vuoden jédlkeen. Richterin tietojen mukaan
paperitehtaat antavat niiden kuitenkin
pyorid pidempidkin jaksoja. ,Ehdotam-
me asiakkaillemme suorittaa pumpuille
sddnnollisin - vdlein perusparannuksen.
Aikavdlit riippuvat kdayttoolosuhteista.”
On tdrkedd tarkastaa ja tutkia pumppuja
sadnnollisesti, jotta kerrostumia ja tiivis-

» Investointi mak-
saa itsensa takaisin
useimmin alle vuo-
dessa. €€

tyspintojen suurenneet raot huomattaisiin
ajoissa. Suurentuneet tiivistyspintojen raot
kunnostetaan eli palautetaan erittdin kulu-
miskestdvilld materiaaleilla alkuperdiseen
kokoonsa; kerrostumat poistetaan ja niiden
alla olleet pinnat pddllystetddn erityisilld
komposiiteilla, jotka jatkossa estdvdt tai
ainakin hidastavat uusien kerrostumien
muodostumista.
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Toimenpiteet kannattavat, silld ne hidasta-
vat selvésti energiatehokkuuden alenemis-
ta ja pidentivit aikaa ennen seuraavaa
puhdistusta tai tiivisteen mittojen palaut-
tamista.

Richter kunnostaa kaikenmerkkiset vesi-
rengas-alipainepumput, esim. Nash, Sie-
mens-Elmo, Bell, mutta myo6s kaikki kier-
tomantdjérjestelmait eli ns. Rootsin pumput
kuten esim. Hibon, Dérries. ,,Huolehdim-
me siitd, ettd eri materiaaleista valmistetut
alipainepumput korjataan ja optimoidaan
siten, ettd ne saavat parhaan mahdollisen
kulumissuojauksen®, kertoo koneenraken-
nus- ja hitsaustekniikan insindéri Dirk
Richter. Pumpun jokaista rakenneosaa
varten Richter valitsee sopivan korjaus-
materiaalin. Valittavina ovat eri terdslajit,
jaloterdkset ja erittdin kulumiskestavit
komposiitit, joiden kehityksessd molem-
mat Richterit - isd ja poika - olivat mukana
merkittdvalld panoksella. Tdhédn asti Rich-
terin alihankkijat hoitivat kulumiselta
suojaavien padllysteiden kuten termisesti
ruiskutettujen pinnoitteiden, kovametalli-
en, volframi-karbidi- ja keramiikkapinnoit-
teiden kiinnittdmisty6t. Tulevaisuudessa
Richter tekee ndmadkin tydt itse omalla
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Puhdistettu ja kerrostumilta suojaavilla komposiiteilla
pinnoitettu Nash-kartio.

uudella termiselld telapinnoituslaitteistolla
(ks. apr nro 02/2012). Kunnostuksen jilkeen
pumput kestdvit kulumista huomattavas-
ti paremmin kuin uudet pumput. Toimi-
tusjohtaja Wolfgang Richter: ,Kiytimme
vain erittdin kulumiskestdvid materiaaleja,
joiden avulla onnistumme - myos verrat-
tuna uusiin pumppuihin - huomattavasti
vihentdmaidn vilyksista johtuvia hivioita.”

Richterin tehtaiden huippupétevdnd kon-
sulttina toimii H.F. Laub, jolla on 40 vuoden
kokemusta vesirengaspumppujen alalta;
hdn osallistuu my6s paperitehtailla pai-
kan pddlld tehtdviin tutkimuksiin, joilla
selvitetddn pumppujen kunto. Hin laskee
lilan suurista valyksistd ja kerrostumista
johtuvat tehohdviét ja kustannukset, jotka
vuosittain syntyvdt paperin valmistajalle
energiahukan takia.

Vesirengas-alipainepumpuissa  kulumista
esiintyy eri muodoissa. Varsinkin kerédyspa-
perin kisittelyssd on odotettavissa kiintedn
aineen hiukkasista johtuvaa hankautumis-
ta. Hankaus aiheuttaa voimakasta eroosio-
ta rungossa ja sisddntulossa. Mekaanisia
vaurioita syntyy myods, kun kavitaation
johdosta ilman ja hdyryn seoksen ilman
osapaine alittaa 16 mbar, mikd voi tapah-
tua korkeassa alipaineessa tai korkeissa
sulkuveden ldmpdtiloissa tai molempien
yhdistelmdssd. Syynd tdhdn on useim-
min dekulaattori eli vélilaimennussiilio.
Myds sulkuveden ns. sdhkénjohtavuus voi
aiheuttaa korroosiontyyppisid vaurioita.
Siksi sdhkoénjohtavuus tulisi sddnnéllisin
vdlein mitata. Alipainepumpputekniikan
asiantuntija H.E. Laub suositteleekin, ettd
johtavuuden ylittdessd 5500 mikrosiemen-
sid (uS) pumppu tutkittaisiin sddnnollisesti
endoskoopilla, jotta materiaalin muutoksia
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Tukkeutunut Nash-kartio, paikan paalld tehdyn tutkimuksen
mukaan tehon hévié oli 85 %.

pystyttdisiin heti toteamaan. Johtavuuden
ylittdessd 6000 pS uusia pumppuja tulisi
pinnoittaa jaloterdkselld ja kunnostettuja
pumppuja vastaavalla pinnoitteella tai jalo-
terdspddllysteelld.

Tehokkuustestien arviointi on osoitta-
nut, ettd vesirengas-alipainepumppujen

» Vuodessa ener-
gianhavidita 200 000
euron verran. €€

tehohévié on viime 20 vuoden kuluessa
aikaisemmasta yhdestd prosentista kak-
sinkertaistunut kahteen prosenttiin. Mer-
kittdvdnd tekijdnd tdssd yhteydessd ovat
voimakkaasti lisddntyneet Kerrostumat
erityisesti kartioiden ulostuloalueella tai
ohjauskiekkojen lovien kohdalla. Yrityksen
antamien tietojen mukaan epédpuhtaudet
ovat lisddntyneet kerdyspaperin kasvavan
kdyton johdosta; myos kemikaalien lisddn-
tyva kaytto jdte- ja kerdyspaperin kasittelys-
sd kuormittaa pumppuja lisdd.

H. Laub on tehnyt laskelman, jonka mu-
kaan 35 %:n tehohdvid (m3/min) nostaa
pumpun (100 KW, 100 m3/min) tehokerro-
inta (KW/m3/min) 35 %:lla. Kun laskelman
perustaksi otetaan 500 euroa/KW/vuosi,
tdma merkitsee kyseiselle pumpulle 17 500
euron rahallista havittd vuodessa. Kun té-
madn kertoo vield pumppujen lukumaidrél-
14, energiahukka maksaa kuuden pumpun
jarjestelmdssa helposti n. 100 000 euroa vu-
odessa. ,,Hivididen selvityksessd tutkimme
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Kéyttdolosuhteiden mukaan valituilla suojakomposiiteilla
pinnoitetut sivupaadyt.

vain alipainepumput. Asiakkaiden selvitys-
ten mukaan koneen kokonaishdvid lienee
vield kaksi kertaa suurempi®, toteaa H.E.
Laub. Koska esim. paperi pysyy kosteampa-
na, se joudutaan my6hemmin kuivattama-
an kuluttamalla lisdd energiaa. Ylempdna
mainitussa esimerkissd energiahaviot olisi-
vat siten n. 200 000 euroa vuodessa.

Siksi alipainepumput tulisi tarkastaa véi-
hintddn neljan vuoden vilein tehotestilld
ja selvittdd kulumisesta tai tukkeutumi-
sesta johtuvia mahdollisia energiahévioita.
Richter tarjoaa asiakkailleen nditd testeji,
joiden avulla saadaan tarkat mittaustiedot
pumppujen tehohévidistd. Testid tdydenta-
vit endoskooppitutkimukset, joilla todeta-
an kerrostumia ja vaurioita. Yhteenveto-
neuvottelussa asiakas saa laajan katsauksen
pumppujensa kunnosta. Suurten pumppu-
jen kunnostus maksaa itsensd yleensd ta-
kaisin selvisti alle vuodessa. | DB
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voimakkaasti syopynyt, ohjauslovet ovat tukossa: seurauksena on valtava energiahavio.

,Kun paperin valmistajat tilaavat
meiltd pumppujensa kunnostuksen

ja optimoinnin, he tarvitsevat
vihemman pumppuja ja sdédstavit

ndin lisdd energiaa“, sanoo Laub. Usein
paperitehtaiden alipainepumput
ovatkin ylimitoitettuja. Tastd syystd
paperitehtailla jad usein huomaamatta,
ettd pumput toimivat vield, mutta ovat
huonossa kunnossa. ,,Silld tehottomatkin
pumput synnyttavit edelleen riittavésti
alipainetta, niin ettd energiahavio ei
herdtd huomiota.“ Alipainepumppujen
ohella Richter-yhti6 korjaa ja
kunnostaa myos keskipakopumppuja,
kiertomdntdpumppuja ja perdlaatikon
pumppuja ja antaa jokaisesta pumpun
korjauksesta takuun vihintddan
95-prosenttisesta tehosta. Korjausten
yhteydessé Richter uusii myo6s laakerit
ja tiivisteet sekd sddtdd uudestaan
aksiaalivilyksen. Yhti6 suosittelee myds

lll-tehtaan Pumps tuotesalkku
Palvelut asiakkaan luona

e kuntotutkimus ja tehohéavididen
laskenta euroissa

e asennuspalvelu

Vesirengas- ja alipainepumput
o Nash, Cutes, Siemens-Elmo

e Bell, Sihi, Erwepa, Azmec

Kiertomanta-alipainepumput
(Rootsin pumput)

e Dérries

* Hibon

e Escher Wyss
Keskipakopumput

e kaikki valmistajat
Perélaatikon pumput
e kaikki valmistajat
Muut pumput, esim.:

* monopumput

* maalin sekoituspumput

kalliiden ja hankalasti hankittavien
Timkenin laakereiden korvaamista
edullisemmilla tavallisilla itseasettuvilla
rullalaakereilla. Yhdeksédn asiakasta
kymmenestd valitsee nykyddn tdman
vaihtoehdon.

Kaikista korjauksista sovitaan tarkkaan
asiakkaan kanssa, jotta ne tiyttavit
tehdaskohtaiset prosessivaatimukset.
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Erittdin kulumiskestdvien materiaalien
kaytolld vilyksen ja roottorin alueella ja
pesdssd saavutetaan pidempi kdyttoika ja
optimaalinen pumpun toiminta.

Pumpputekniikan asiantuntija Laub
katsookin, ettd yhteistyo Richterin
kanssa tuo selvdn edun: ,, Koska
Richter on korjauskonepaja, jonka

ei tarvitse myydd varaosia, yhtién
ohjenuorana ovat yksinomaan asiakkaan
vaatimukset. Siksi pétee: tddlla
tehdddn vain mittatilausty6td. Minua
kiehtoo erityisesti se, ettd Richter on
hyvin innovatiivinen ja pystyy aina
reagoimaan hyvin nopeasti.”

Nykyédédn Diirenissd kunnostetaan
vuosittain 50 - 60 pumppua.
Pddsddntdisesti perusteellinen korjaus
kestdd enintddn kymmenen viikkoa. Dirk
Richter: ,Kiiretapauksissa perusparannus
voi onnistua myds kahdessa viikossa;
tosin tdmad edellyttdd tyoskentelyd pdiva-
ja yovuorossa. Hiatdkorjaukset ilman
kunnostusta hoidamme luonnollisesti
vield nopeammin.“ |
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